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Abstract not available for DE3245571 
Abstract of correspondent: FR2537497 

Needle valve has the leading end of the needle guided by a precentring sleeve which has at least one 
(three lobe-shaped) channel for the passage of the melt during the centring procedure. This sleeve has a 
female cone with a taper angle which is smaller than the angle between the lines from the forward end of 
the needle to the rear end of a conical transition of the needle. The precentring sleeve has a female cone 
and on it three lobe-shaped extensions . The valve needle has at the forward end a cylindrical sealing 
area (6) of reduced dia.. The taper angle of the cone is smaller than the angle between the lines joining 
the edges of thq forward needle end to the transition end . The dotted lines indicate how a deflected 
needle is protected. This ensures that needle deflections cause no damage to the forward end of the 
needle and that no melt has to be deflected Into cold areas. 
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Patentansprfiche: 

1. NadelverschluB-DQse fur SpritzgieBformen, ins- 
besondere Mehrfachformen, bei der in dem Zufuhr- 
weg far den flQssigen GieBwerkstoff im Bereich des 
Obertrittes in die Form eine axiaJ in SchlieBstellung 
und OffnungssteJlung verschiebbare VerschluBnade! 
angeordnet ist, die an ihrem VerschluBende einen 
zylindrischen Dichtbereich mit kleinerem Durch- 
messer gegenQber ihrem Qbrigen Teil aufweist, der 
in SchlieBstellung eine in einen Formhohlraum der 
SpritzgieBform mundende, zumindest in einem er- 
sten Eintrittsbereich konische AnguBdffnung ver- 
schlieBt, bei der der Obergang von dem grdBeren zu 
dem kleineren Durchmesser konisch und/oder ge- 
rundet ist, bei der im vorderen Nadelbereich ein 
Vorzentrier- Kdrper fur die VerschluBnadel vorgese- 
hen ist und bei der Kanale fur den Durchtritt des 
GieBwerkstuifes auch wahrend des Zentriervorgan- 
ges in Form vun Ausnehmungen zwischen der inne- 
ren Oberflache des Vorzentrierkorpers und der 
Oberflache der VerschluBnadel ausgebildet sind, 
dadurch gek ennzeich net, daB der Vorzen- 
trier-Kdrper (8) eine in NadelschlieBrichtung ko- 
nisch zulaufende Innenwand (12) aufweist deren 
Konuswinke! gegenuber der Nadelerstreckung klei- 
ner, d. h. spitzer, oder gleich ist dem Winkel zwischen 
einer Yerbindungslinie von dem vorderen Rand (10) 
des zylindrischen Dichtbereiches (6) zu dem nachst 
grdBeren Ab:iu (11) der VerschluBnadel (4) durch 
auf paraltelen Durchmessern liftgende Verbindungs- 
punkte, und daB die Ausnehmungen fur die Kanale 
(9) an der Innenwand (12) *<es Vorzentrier- Kdrpers 
(8) ausgebildet sind. 

2. NadelverschluB-Duse nach Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet daB der Unterschied zwi- 
schen dem Konuswinkel des Vorzentrier- Kdrpers 
(8) und dem Winkel der Verbindungslinie vom vor- 
deren Rand (10) zu dem grdBeren Abstatz (11) der 
VerschluBnadel (4) grdBer als der grdBtmdgliche 
Auslenkwinkel der VerschluBnadel (4) bis zum An 
schlag des groBeren Absatzes (11) gegen die Innen- 
wand (12) des Vorzen trier- Kdrpers (8) ist. 

3. NadelverschluB-DQse nach Patentanspruch 1 
oder % dadurch gekennzeichnet, daB der BerQhrbe- 
reich an dem grdBeren Ab*atz (U) am Obergang (7) 
von dem grdBeren Durchmesser zu dem Dichtbe- 
reich (6) der VerschluBnadel (4) gerund el ist. 

4. NadelverschluB-DQse nach einem der Patentan- 
sprQche I bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
guBdffnung (13) im unteren, formnahen Bereich 
(13ty zylindrisch ist und daB die Toleranz des Vor- 
zentrier-Kdrpers (8) enger a!s die des Dichtberei- 
ches (6) in der AnguBdffnung (13) ist. so daB der 
Dichtbereich (6) in Oebrauchsstellung beruhrungs- 
los innerhalb der AnguBdffnung (13, 13b) angeord- 
net ist. 

5. NadelverschluB-DOse nach einem der Anspru- 
che I bis 4. dadurch gekennzeichnet. daB die AuBen- 

;fseite des Dichtbereiches (6) von der zylindrischen 
!?Wand des formnahen Bereiches (13tydef AnguBdff- 
nung (13) in SchlieBstellung der VerschluBnadel (4) 
•einen Abstand von etwa ein hundertstel Millimeter 
hat. 

6. NadelverschluB-DQse nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Vor- 
zentrier-Kdrper (8) aus einem verschleiBfesten 



Werkstoff besteht und daB eine die VerschluBnadel 
(4) umgebende Warmeleitduse (15) aus gut wSrme- 
leitendem Werkstoff vorgesehen ist, die auch den 
Vorzentrier- Kdrper (8) umschlieBt 



Die Erfindung betrifft cine NadelverschluB-DQse for 

to SpritzgieBformen entsprechend dem Oberbegriff des 
Patentanspruches 1. 

Eine vergleichbare NadelverschluB-DQse ist aus der 
US-PS 28 65 050 bekannr Dabei ist der Vorzentrierkdr- 
per zylindrisch, so daB beim Eintritt der Nadel in diesen 

15 Vorzen trierkdrper zunachst der konische Obergang auf 
den Eintrittsrand des Vorzentrierkorpers auftreffen 
kana Gleichzeitig erfolgt dadurch die Vorzentrierung 
schon mit groBem Abstand zu dem zylindrischen Dicht- 
bereich, so daB eine entsprechend groBe Verdrdngungs- 

20 arbeit fur das GieBmaterial im Vorzentrierkdrper beim 
SchiieBvorgang auftritL Ferner ist bei dieser vorbe- 
kannten NadelverschluB-Duse vorgesehen, daB die Ka- 
nale fQr den Durchtritt des GieBwerkstoffes durch eine 
Schwachung der VerschluBnadel gebildet sincL 

25 Es besteht deshaJb die Aufgabe, die Vorteile eines 
sehr dichten und schnellen Verschlussef mit Hilfe des 
zylindrischen Ansatzcs am Nadelende im Zusammen- 
wirken mit einer entsprechend ausgebildeten AnguBdff- 
nung in der Formenwand zu erhalten, dabei die Arbeit 

30 fflr die Verdrangung des GieBmateriales im Vorzen- 
trierkdrper beim SchiieBvorgang zu verringern und 
gleichzeitig eine Beschadigung im Bereich des Nadelen- 
des und/oder der AnguBdffnung zu vermeiden. 
Die Ldsung dieser Aufgabe entspricht dem Kenn- 

35 zeichnungsteil des Patentanspruches I. 

Durch die konische Innenausbildungdes Vorzentrier- 
kdrpers wird erreicht, daB bei einer eventuellen Auslen- 
kung der VerschluBnadel der Absatz mit dem grdBeren 
Durchmesser an der Innenseite des \ c 'zemrierkdrpers 

40 zur Anlage kommt so daB die empfindliche vordere 
zylindrische Dichtflache der Nadel beriihrungsfrei 
bleibt Dadurch und durch die Ausbildung der Kanale 
als Ausnehmungen an der Innenwand des Vorzentrier- 
kdrpers ergibt sich ein guter Obergang des Werkstoffes 

45 unmittelbar in die GieBdffnung, wodurch auch die Ver- 
drangungsarbeit beim SchiieBvorgang vermindert wird. 
Gleichzeitig wcrdcn dadurch die von dem Werkstoff 
druck ausgehenden Krafte in gtinstiger Weise gleichma- 
Big auf die ungeschwachte VerschluBnadel verteilt, so 

50 daB Auslenkungen durch den Werkstoff weitestgehend 
vermieden werden, was wiederum dazu beitragt, Be- 
schadigungen im Bereich des Nadelendes und/oder der 
AnguBdffnung zu vermeiden. 
Damit in jedem Fall die zylindrische Dichtflache der 

55 Nadel selbst bei eventuellen Auslenkungen beruhrungs- 
frei bleibt, ist es zweckmaBig, wenn der Unterschied 
zwischen dem Konuswinkel des Vorzentrier- Kdrpers 
und dem Winkel der Verbindungslinie vom vorderen 
Rand zu dem grdBeren Absatz der VerschluBnadel grd- 

60 Ber als der grdBtmdgliche Auslenkwinkel der Ver- 
schluBnadel bis zum Anschlag des grdBeren Absatzes 
gegen die Innenwand des Vorzen trier-Kdrpers ist. 

Ferner Ist es zweckmaBtg, wenn der BerQhrbereich an 
dem grdBeren Absatz am Obergang von dem grdBeren 

65 Durchmesser zu dem Dichtbereich der VerschluBnadel 
gerundet ist Dadurch werden im Falle einer eventuellen 
Auslenkung und Beruhrung an dem Vorzentrierkdrper 
die Reibungskrafte zwischen diesem und der VerschluB- 
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nade! selbst niedrig gehalten. 

Die AnguBdffnung kann im unteren, formnahen Be- 
reich zylindrisch sein und die Toleranz des Vorzemrier- 
K6rpers kann enger als die des Dichtbereiches in der 
AnguBdffnung sein. so daB der Dichtbereich in Ge- 5 
brauchssteUung berflhrungslos innerhalb der AnguBoff- 
nung angeordnet ist. Dadurch wird noch besser verhin- 
dert, daB der zylindrische Dichtbereich auf den Rand 
der AnguBoffnung stoBen und diesen beschadigen kann, 
sowie selbst unerwunschte Belastungen und Verfor- 10 
mungen erfahrt Gleichzeitig wird die Abdichtung ver- 
bessert Es hat sich gezeigt, daB eine ausreichende 
Dichtwirkung auch gegenGber relativ hohen Kunststoff- 
drucken erzielt Werden kann, wenn die AuBenseite des 
Dichtbereiches von der zylindrischen Wand des f ormna- 1 5 
hen Bereiches der AnguBoffnung in SchlieBstellung der 
VerschluBnadel einen Abstand von etwa ein hundertstel 
Millimeter hat Ein derartig geringer Abstand zwischen 
dem Ende der VerschluBnadel und der diese aufneh- 
menden Wand des formnahen Bereiches der AnguBdff- 20 
nun g ergibt auBerdem beim Entfonnen einen gratfreien 
AbriB. Dabei ist auch von Bedeutung, iiaB d.is stirnseiti- 
ge Ende der VerschluBnadel in an sich bekannter Weise 
bOndig mit der Formoberflache abschlieBt 

FQr die Lebensdauer der NadelverschluB-Duse ist es 25 
ferner vorteilhaft, wenn der Vorzentrier-Korper aus ei- 
nem verschleiBfesten Werkstoff besteht und wenn eine 
die VerschluBnadel umgebende WarmeleitdOse aus gut 
warmeleitendem Werkstoff vorgesehen ist, die auch den 
Vorzentrier-Korper umschlieBt Dadurch kann der 30 
GieBwerkstoff im Bereich des Vorzentrier-Korpers mit 
geniigend Warme versorgt werden, urn nennenswer.e 
Viskositatsschwankungen zu verhindern und es kann fflr 
eine gleichmaBige Temperatur im gesamten DGsenbe- 
reich gesorgt werdea Eine eventuelle kurze Unterbre- 35 
chung bzw. AbstandsvergrdBerung der Warmezufuhr 
im Bereich des Vorzentrier-Korpers fallt dabei im Hin- 
blick auf die FlieBgeschwindigkeit des GieBwerkstoffes 
nichtinsGewichu 

Ein ALJflhrungsbeispiel der Erfindung 1st in der 40 
Zeichnung dargestellt und wird im folgenden naher be- 
schrieben. Es zeigt 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch den Bereich der Na- 
delverschluB-Diise mit deren Kolbenantrieb und deren 
Anordnung in einer SpritzgieBform, 45 

Fig. 7 in vergrdBerter Darstelhng einen der Fig. 1 
entsprechenden Schnitt durch den vorderen Bereich der 
VerschluBnadel mit einem Vorzentrier-Korper und der 
AnguBdffnung in den Formhohlraum. 

Fig. 3 eine Draufs/*ht auf eine WarmeleitdOse mit 50 
eingesetztem Vorzentrier-Kdrper ohne VerschluBna- 
del. 

Eine im ganzen mit I bezeichnete NadelverschluB- 
DUse, im folgenden auch kurz DUse 1 genannt. kann 
insbesondere mehrfacb vorgesehen sein. urn SpritzgieB- 55 
formen, namlich vor allem Mehrfachformen zu fOllen. 
Ein wesentliches Teil dieser Diise 1 ist dabei eine im 
Zufuhrweg 2 fOr flOssigen Kunststoff 3 als GieBwerk- 
stoff angeordnete, aus einer Offenstellung in eine 
SchlieBstellung und zurOck verschiebbare VerschluBna- 60 
del 4, die in Fig. 1 und 2 in Offenstellung dargestellt ist 

An ihrem VerschluBende 5 hatdiese VerschluBnadel 4 
einen zylindrischen Dichtbereich 6 mit kleinerem 
Durchmesser gegenUber dem Obrigen Teil der Ver- 
schluBnadel 4. Der Obergang 7 vori dem grdBeren zu 65 
dem kleineren Durchmesser ist dabei im AusfQhrungs- 
beispiel sich konisch wjOngend ausgebildet. 

Tm vorderen Nadelbereich ist ein Vorzentrier-Karper 



8 fflr die VerschluBnadel 4 vorgesehen, der wenigstens 
einen, im Ausfflhrungsbeispiel drei Kanale 9 (vgL vor 
allem F i g. 3) fQr den Durchtritt des Kunststoffes 3 auch 
wahrend des Zentriervorganges cufweist Dieser Vor- 
zentrier-Kdrper 8 I§uft in NadelschlieBrichtung konisch 
zu, wobei der Konuswinkel gegenflber der Nadeler- 
streckung bzw. Nadelachse kleiner. d h. spiizer oder 
allenfalls gleich ist dem Winkel zwischen einer Verbin- 
dungslinie von einem auBeren Punkt von dem vorderen 
Rand 10 des zylindrischen Dichtbereiches 6 zu einem 
auf einem parallelen Durchmesser liegenden auBeren 
Punkt des nachst grOBeren Absatzes 11 der VerschluB- 
nadel 4. Dadurch ergibt sich, daB selbst bei einer Auslen- 
kung der VerschluBnadel 4, die in F i g. 2 mit gestrichel- 
ten Linien angedeutet ist, der groBere Absatz 11 an die 
Innenwand 12 des Vorzen trier- Kdrpers 8 zu liegen 
kommt, bevor der empfindliche vordere Rand 10 des 
Dichtbereiches 6 diese Innenwand 12 beruhren kann. 
Der Vorzentrier-Korper 8 wirkt also in vorteilhafter 
Weise ntit dem relativ unempfindlichen Absatz 11 der 
VerschluBnadel 4 zusammen, wahi v nd der Dichtbereich 
6, der eine hohe Genauigkeit haben sell, in jedem Falle 
geschont bleibu Der Unterschied der beiden vorer- 
wahnten Winkel ist dabei zweckmaBigerweire etwas 
groBer als der grdflte mdgliche A uslenk winkel der Ver- 
schluBnadel 4, damit mit Sicherheit eine Berflhrung des 
Dichtbereiches 6 mit der Innenwand 12 des Vorzentrier- 
KOrpers 8 vermieden wird. 

Die vor allem in Fig. 3 erkennbaren drei Kanale 9 
sind an der Innenwand des Zentrier-Kdrpers 8 gleich- 
maBig am Umfang verteilL Dadurch werden die von 
dem Kunststoff 3 auf die VerschluBnadel 4 ausgeubten 
Krafte gleichmaBig veneiit so daB Auslenkungen weit- 
gehend vermieden werden. 

In Fig. 2 erkennt man auch deutlich die AnguBdff- 
nung 13 fur die VerschluBnadel 4, wobei auch der Sitz 
der VerschluBnadel 4 in dieser AnguBoffnung 13 in die- 
ser Figur mitangedeutet ist Im ersten Eintrittsbereich 
13a ist die AnguBdffnung 13 konisch und erst iiL unteren 
formnahen Bereich 136 ist sie ebenfalis zylindrisch und 
pimmt den vorderen Randbereich des Dichtbereiches 6 
der VerschluBnadel 4 auf. Dadurch ergibt sich nochmals 
ein Einlauftrichter in die eigentliche Dichtstelle bei 136, 
so daB ein Aufsetzen der Stirnseite der VerschluBnadel 
4 auf den Rand der AnguBdffnung *3 in jedem Falle 
vermieden wird. Dabei kann im unteren Bereich bei 13d 
ein geringes Spiel von etwa ein hundertstel Millimeter 
vorgesehen sein. was zu einer weiteren Schonung des 
Dichtbereiches 6 und der AnguBdffnung 13 fiihrt. ohne 
dafl dadurch die Dichtwirkung leidet. Dabei hat dieser 
geringe Abstand zwischen dem Dichtbereich 6 und der 
Wand der AnguBdffnung bei 136 den Vorteil. daB beim 
Entformen ein gratfreler AbriB entsteht. Man erkennt in 
Fig. 2 auch, daB das stirnseitige Ende des Dichtberei- 
ches 6 der VerschluBnadel 4 bundig mit der Formober- 
flache 14abschiieBt. 

In Fig. 3 erkennt man. daB die Kanale 9 zum Inneren 
des Vorzentrierkdrpers 8 offen sind, wo sie in Ge- 
brauchsstellur.g bei nach unten verschobener Ver- 
schluBnadel 4 von dieser abgeschlossen werden. 

Der Vorzenirierkdrper 8 nimmt nur einen verhaitnis- 
mSBig kurzen Bereich des Wegesdes Kunststoffes 3 ein, 
so daB er selbst bei einer Fertigutig aus verschleiBfe- 
stem Werkstoff keine Stdrung des Warmezutrittes zu 
dem Kunststoff bswirken kann. Somit kann die in dem 
gesamten Nadelbereich vorgesehene Warmeleitdflse 
15, die aus einem gut warmeleitenden Werkstoff beste- 
hen kann, weil sie praktisch keinem VerschleiB unter- 
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worfen wird, ftir eine gleichmaBige TemperaEur in die- 
sem relativ kritischen Bereich der Kunststoff-Zufuhr 
sorgen, so dafl Viskositatsschwankungen vermieden 
werden. Man erkennt in Fig. 2 einerseits die Heizung 
16 far die WarmeleitdOse 15 und ferner, wie diese War- 5 
meleitdOse 15 auch den Bereich des VorzentrierkBrpers 
8 umschlieDt Die Heizung 16 kann z. B. eiektrisch sein 
und aus elektrischen Heizb&ndern bestehen. 

In Fig. I ist auch der im ganzen mil 17 bezeichnete 
Antrieb fOr die Abwfirtsbewegung der VerschluBnadel 4 io 
dargestelit 
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